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ENSA-ALHOCEIMA                                                                                        ANALYSE 4                   
CPII.                                                                                                               SEMESTRE 4 
Exercice 1 
Calculer les intégrales suivantes : 

퐼 = ∫ 푥 푒 푑푦 푑푥 ,       퐽 = ( )( )푑푦 푑푥 ,      

퐾 = ∫ 푥푦푒 푑푦 푑푥  ,       

퐿 = ∬푥 1 − 푥 − 푦 푑푥푑푦      et       푀 = ∬ 푑푥푑푦      
sur  퐷 = {(푥, 푦)휖ℝ :  푥 ≥ 0, 푦 ≥ 0 푒푡  푥 + 푦 ≤ 1}. 
 
Exercice 2 

1) Montrer que : 푑푦 = 퐴푟푐푡푎푛(푒 ) 

2) En déduire que :      푑푦 푑푥 = 휋 

Exercice 3 
Calculer l’aire intérieure à la lemniscate d’équation polaire : 
푟 = 푎 푐표푠(2휃)    ou  휃휖 − , ∪ ,   et   푎 > 0. Voir figure 1. 
 
Exercice 4 
Soit  푅 > 0 ,   퐷 = {(푥, 푦)휖ℝ :  푥 ≥ 0, 푦 ≥ 0 푒푡  푥 + 푦 ≤ 푅 } et 
 ∆= {(푥, 푦)휖ℝ :  0 ≤ 푥 ≤ 푅, 0 ≤ 푦 ≤ 푅 } 

1) Calculer :    퐼(푅) = ∬ 푒 ( )푑푥 푑푦  sur  D. 
2) On pose :   퐽(푅) = ∬ 푒 ( )푑푥 푑푦   sur   ∆. 

           Donner un encadrement de J  à l’aide  de   I. 

3) Montrer que la fonction : 푅 ↦ 푒 푑푥  admet une limite en +∞ et 
donner la valeur de cette limite. 

 
Exercice 5 

1) Calculer  l’aire du domaine limité par les paraboles :  
푦 = 3 − 푥    et  푦 = 3 − 3푥    et    푥 ≥ 0. 
2) Soit 푎 > 0.  Trouver l’aire du domaine extérieur au cercle d’équation 

polaire :   푟 = 푎   et intérieur à la cardioïde d’équation polaire :  
푟 = 푎(1 + 푐표푠휃).      Voir figure 2. 
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Exercice 6 

1) Soient  푎 > 0       푒푡 푔  une fonction de classe 퐶 . Calculer ∫ 푥푔′(푥)푑푥. 
2) Soient   푎 > 0 , 푏 > 0 , 푓  une fonction de classe 퐶    et  
퐷 = {(푥,푦)휖ℝ :  0 ≤ 푥 ≤ 푎  푒푡  0 ≤ 푦 ≤ 푏} . 

Calculer   ∬푥푦 (푥,푦)푑푥 푑푦     sur  D. 

 
Exercice 7 
Calculer les intégrales triples suivantes : 

1) 퐼 = ∭푥 푦 푧 푑푥 푑푦 푑푧    sur  
 퐷 = {(푥, 푦, 푧)휖ℝ : 0 ≤ 푥 ≤ 1, 0 ≤ 푦 ≤ 1 푒푡 0 ≤ 푧 ≤ 푥푦} avec 
(푎, 푏, 푐)휖(ℝ∗ ) . 
2) 퐽 = ∭ ( )  푑푥 푑푦 푑푧    sur  

 퐷 = {(푥, 푦, 푧): 푥 ≥ 0,푦 ≥ 0, 푧 ≥ 0  푒푡 푥 + 푦 + 푧 ≤ 1} 
3) Calculer le volume du domaine :  
퐷 = {(푥, 푦, 푧): 푥 ≥ 0, 푦 ≥ 0, 푧 ≤ 5, 푥 − 푦 + 푧 ≥ 1   푒푡  푥 + 푦 ≤ 4} 

 
Exercice 8 
En utilisant un changement de variable convenable, calculer les intégrales 
triples suivantes : 

1) 퐼 = ∭푧 푑푥 푑푦 푑푧    sur   
퐷 = {(푥,푦, 푧) ∶   푥 + 푦 ≤ 푅        푒푡   0 ≤ 푧 ≤ ℎ}  

  

2) 퐽 = ∭ + + 푑푥 푑푦 푑푧    sur  

퐷 = (푥,푦, 푧): + + ≤ 1   avec (푎, 푏, 푐)휖(ℝ∗ ) . 

  
3) 퐾 = ∭ |푥 − 푦 | 푑푥 푑푦 푑푧    sur  

퐷 = {(푥,푦, 푧): 푥 + 푦 ≤ 푧   푒푡  0 ≤ 푧 ≤ 1 }  
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